Yol. XVIII, No. 9. 


September 1942 



THE JOURNAL OF JAPANESE BOTANY 

;+a# Bum mm+-b¥AMmr 


z 7 f - t H $ / ft Ws sä §s (mm) 

St Ä * g 

Yasuhiko Asahina: Chemismus der Cladonien unter Besonderer 
Berücksichtigung der japanischen Arten. (Fortsetzung). 

3. k'^/f !)7SSM Subgenus Pycnothelia Wain. 

y Gl. papillaria =■ 7 + d 0 M'lJg ZZ 

7 d 2-3 y|fei 7 A 0 

Cladonia papillaria (Ehrh.) Hopfm.—Sandstede, Abh. Nat. Yer. Bre¬ 
men, XXI (1912), p. 347; XXV (1922), p. 121.— Hesse, Jour. Prak. Chem. 
[2] 92, p. 459 (1915). 

Zopp (ex Sandstede) =. f 7 b x Z y xj 7 : g|jl J v''=i i/7JJ7r 

7$tZKÄ “DtM” 1 x^7 

7Wt---& Z Y#^ 0 Hesse 0.04% Z T7 ]- 7 Z y xj 

111-112° T/p i •«• ij D h—Jg+j^z T 7 7 F - xj 

C 30 H 4S O 5 (MIÄ228°) Hesse ,>v^ = Zopp Z PZp > y y 

x^_|C 19 H 8 ,0 4 Y^fgA^Zft IJ - r7“ p pa'ij^xfij 7^J C ls H 30 O 5 7 
v Fallitf 7 °p F«-i)AXf ij 
v 7 0 

CI. papillaria + 7 Hesse A'dlSt'> + F 7 ° p FwiJ^xf ij y|J ZgjiJiü 

111-112° ^ T 7 °p V 1 )^X 7 y (Mifil06°) b r ij^xr y x^J (Ü 

B 124°) I Z X^Tfcfg Mo +23.9° -t f 7 ° p I y^xrij x@£j 

Md ca 12° h fy -NX+ y yfj M]d32” 1 - z 4 Ch1-t^ 0 3 

B Ber. deutsch, chem. Ges., 69, p. 120 (1936); ibid. 70, p. 1053 (1937). 
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7MiX Gl. pcipillaria 4 1 7Sa7 7 re$£7°ia j, ij ~.xx i) xgjgj b 
9 -xx ij x^j b SfB&tfo VMU^ x;u 0 Hesse ^ßj T 7° v. 
b -C4- i; - XX y x^J ?|7Äb Ä'Xx Md+29.3°, SIIÄ124° 7^7 
#x 7§7K ^ 7 r>J-xfiJ x&J 7t4 Q Pf ^ 7 £c§g 1 J 

CigHaoOs 7^f|Xx|g^Ay x^#r 7g£fix7;y 0 

IfäfHil! 7 Alltel 7 7 7 G.E. 7; 7 fffora X ;U 

b rr b 7 7 y xj 7tt|7§7 - r/pb y -xx y x^j 7ü7^t 
7KH 3> 7fS7 7U 7 r7^ 0 JjffiB P7 7 F - xj HKI4AÄ7 Jl-lf^Ex;^ b 
x'4r7*7? '7 7o 

Resümee. 

Nach unserer Mikro-Methode geprüft wurden in Claäonia papillaria (aus 
Europa) Ätranorin und Protolichesterinsäure nachgewiesen. Diese Art wächst 
nicht in Japan. 

Bemerkung. Nach Zopf (apud Sandst., loc. cit.) enthält CI. papillaria 
Ätranorin und eine unbekannte Säure. Hesse (loc. cit.) fand darin Ätranorin, 
Proto-a-lichesterinsäure und Cladonin. Bis zu seinen letzten Tagen stellte 
Hesse die ZoPFSche Protolichesterinsäure C 19 H 32 0 4 aus Cetraria islandica 
und anderen Flechten hartnäckig in Abrede und hielt dafür Proto-a-liehe- 
sterinsäure C 18 H 30 O g aufrecht. Durch die umfassenden Untersuchungen über 
die Bestandteile der Cetraria islandica- Formen von Asahina und Mitar¬ 
beitern 3 > wurde aber die Existenz der Proto-a-lichesterinsäure von Hesse 
widerlegt. Nach Hesse schmolz die sog. Proto-a-lichesterinsäure aus CI. 
papillaria bei 111-112° und besass das Drehungsvermögen [a]r> + 23.9 0 . Diese 
Daten liegen zwischen denen der Protolichesterinsäure und der Lichesterin- 
säure: Sehmp. 106° bezw. 124°, [ajo 12.7° bezw. 32°. Ferner erwähnte 
Hesse, dass seine Proto-a-lichesterinsäure durch Kochen mit Aeetanhydrid in 
eine Säure vom Schmp. 124° und vom [a]r>-r29.3° überging welche mit 
denen der Lichesterinsäure übereinstimmen. Also müsste seine Proto-a-liche¬ 
sterinsäure aus CI. papillaria ein Gemische von d-Proto-lichesterinsäure und 
d-Lichesterinsäure gewesen sein. 

2) AfS XVII, p. 74 (1941), Fig. 80 £J&. 

3 > Ber. deutsch, chem. Ges., 69, p. 120 (1936); ibid. 70, p. 1053 (1937). 


2 



491 


4. #7 JrV HSi H Subgenus Clathrina (Müll. Arg.) 
Zahlbruckner, Engler-Prantl, die Pflanzen-Fam. Ed. I, I Teil. Abt. I, 
p. 143 (1907); ibid. Ed. II, 8 Bd., p. 207 (1926). Müll. Arg., Flora LXYI 
(1883), p. 80. 

1) Gladonia aggregata (Sw.) Ach. <t Itf L fjf 0—F. Fuzikawa: Journ. 
Pharmaceiit. • Soc. Japan, Bd. 56, p. 993 (1936); Sandstede, Ergänzun¬ 
gen etc. in Fedde, Repertorium, Beihifte/Bd. CIII, p. 33 (1938). K —, P — 
(Eine Pflanze aus Chile P + schwachrot). 

(Thallus primarius) H? A '> ? Ulf^J 7 HHi 

ts i; 7=■ /HL'>, w/Y mMKtffW .^, Ä 

iE 7 '>tl G 7 ff "s TM* (# 

mm 7 105 n&Mm&m) 0 




Fig. 1. Cladonia aggregata. 

a. = Ws 1 ßgfm 
(Querschnitt des Podetiums). 

b. =m ? m® 

(Längssehinitt des Podetiums). 

7 W&) Ti 7 r 7 

ff 7 1 yisü x^31 

y 3 wH 7|£® 4* Ä E7~ i? 7 

(föjv^e K-, PD-) Ä $ ? v 'fejffy 


|g 7 —(W. Lechler — CI. chilensis, leg. Ed. R. F. Hohenacker, prope 
coloniam Arique in Pr. Valdivia) ^ Sandstede (HIB) ff 5k 7$.ft? PD + H: 

— 3 — 
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zfrÜL iJJeL^ >r 7 -^ T>{§£ J y>jff£BJ-r 3=- 

^■^o v PD + 7Mg^i^x;bn 

inn^S^^x;^; rT b t> 0 

2) Ciadonia retipora (Labill.) Fr.— Sandstede, Ergänzungen etc. in 
Fedde, Repert., Beihefte/Bd. CIII, p. 33 (1938).—K±, K(C) +, P-, 

-WiXffgKY US X#^'#?LXf TY X 7 ^7 

t^o v k+ ~ m 

3 va^®|;^ 7» i)), K(C)-, PD- l^xj^ 
x y p jfeyjf^ m. g- 

E.'^x? 7 XSltH^' r T 1 9 X i; V'J =-©^-X-Ö 7 ^b 1 i 1 G.A.o.T. 7 $ Y ^ x 
rT>7XiJy-o-l>;b^fyJ X #^7 TT 1 7 X 1 ; y J 

X^^-^fffC^TYP o 'X n X 1 ' SANDSTEDE X JB."N7P K(C) + l^X.fx]5Ü-^TY 

x — xglj x JxjSxT^if rY x - y'ltJ ^ F Y 3 Y t^'TA'o fT 
hxxjyj i*#^x>b i + - üf£xfä$)Ü = 3-7r K(C)+ >y-7P=t 1 XfT 
7 , Y 3 x KIr7 * Y 4) 0 

Resümee: 

Früher hatte Fuzikawa (löc. cit.) aus CI. aggregata aus Japan Barbatin- 
säure isoliert. Nach der Mikro-methode gefrüft wurde dieselbe Säure nicht 
nur in japanischen, sondern auch in indischen, sowie in bolivianischen Ex¬ 
emplaren nachgewiesen. Ein Exemplar aus Chile (W. Lecher — PI . chilensis, 
leg. Ed. R. F. Hohenacker, prope colonian Arique in Pr. Valdivia) zeigte, wie 
Sandstede erwähnte, die Reaktion PD + orangerot. Wegen Mangel an Material 
konnte ich den Erreger der Reaktion nicht feststellen. (Ob zwei verschiedene 
Arten?). 

Durch dieselbe Mikro-Methode habe ich in CI. retipora Atranorin sicher 
nachgewiesen. Die SANDSTEDESche Angabe K(C)+ (Usninsäure) konnte ich 
nicht bestätigen. (Yergl. The Journ. Jap. Bot. XI, p. 694 [1935]). 

5. ^^ Subgenus Cenomyce (Ach.) Th. Fr. 

I. 35* f& Jf= jS @5 Sect. Cocciferae Del. 

Asahina, Journ. Jap. Bot., XY (1939), pp. 22, 602, 663. 
xfcfjj X-|S t/^r^ t£-7fcfcs|!r 15 

p 11 #, p. 692 JKT7Ä 
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II. f| ÜJ :§! Üt ®i Seet. Oehrophaeae Wain. 

A. ^>^7 — I^KLId Subsect. Unciales Del. 

1) Cladonia peltasta (Ach.) Spreng. — Sandstede, Ergänzungen etc. p. 
34.—K- oder schwach+ , KC + , P-. 

- s'j&S r'T4 0 y M&r Ä >J - 

CL impexa 7^^5-fe '> -A 7 7f T^if, 7 

7]jf$j| — -PC'L impexa S V u 1- 

ytfjg^tiy pWs s h'’' Bourbon ft 7 (ex Herb. E. Gr. Paris, leg. Robert 
1909) h^7 / r 7 A q Sandstede / ^ 

—Wc '>? o p = x p Tfe p G-.E. i& * 7 #folEi x ^ i 

2) Cladonia pachycladodes Wain. 

Sandst., 

CI. exs. no. 1480—Florida, leg. Rapp; Cladoniae of North Carolina, Lake 
Singletary, leg. A. W. Evans y 2 (0 7' 7 '7 y 0 



Fig. 2. Cladonia pachycladodes. 7 «ürÜriS' 
(Querschnitt des Podetiums). 


to '> xrm^mm 7 * x^ 0 

K- ü+Hütfej KC + ^^, PD- 7'7d/ 0 3 i/7 i 7 p iS7 

-jHJS'>7 ATP X - >j§|J / $ —ifc.x'7 7 0 

3) Cladonia medusina (Bory) Nylander sensu Sandst.—Wäinio, Mono- 
gr. I, p. 239. 
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Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde, Rep er t. Beihefte/CIII, p. 34 (1938) 
—K— oder schwach gelblich, KC + , P + goldgelb. 

xx^rü'd’ o CI. amaurocraea f. tenuisecta — 

IÖ.xJIjA'o tträx-7 Madagascar jjfjit (leg. Hildebrandt) tT '7 7 0 K 

7 Sandstede 7^7liJ x 7 ;L 7 =* x =* v 7 r > 

7 x v7 0 ftjj, 7 —nß-^ s ^ 4 v 1 zR7^ xW 7x X xÜF'7 x® F 7 -A 7 
'-A'HJ 7 ij 7 A g7l&fjljTf&x#£x PD 7 KJ®-* f> A 7 
h A&I7 wl g [>a7 K + 

x7>7 7AN^M-TfJ¥^^xT7L 0 

4) Cladonia submedusina Müll. Arg. sensu Sandst.—Müller Arg. in 
Flora 1891, p. 110. 

Cladonia medusina (Borg) Nyl. vai*. submedusina (Müll. Arg.)—-Wain. in 
Monogr. II, p. 448 et III, p. 232.—Sandstede, Ergänzungen etc. in Fedde„ 
Repert. Beihefte/CIII, p. 34 (1938). P-. 

Müller Arg. 7 Cladonia medusina 7|ltÜi — IH# 7 

7 Wainio Jf medusina 7|t® = ^'> 

7o JfklQ; Sandstede xs PD+ 7^j®7 medusina — PD— var. 

submedusina —|S7 7o CI. medusina 1|I:/e14 Sandstede 

tx7 3 ffyHA7'7, Ä7 4>7m 1 
x» Madagascar Jljüx PD+ xT ]] 3) — S5tt'> 7 ■=& 7 r T7 C #>7 2 
Madagascar Jjj 1 Bourbon J4 > 7|f'T'7x PD — r'7 
7 PD 4- 71 x 7 77 o 7HÖfc 

'> 7 fff 3? T7 x = vg£j hrx7^ r -lfJ( T - i; y j - xlS^?) 

1 AlllPH x 7 7 0 IP medusina > submedusina Sandstede 

■^?ilx7^rr7 4 j4j^77&7=^7 Müller Arg. 7)jlJlti& 

^Äftx;n 0 

5) , Cladonia amaurocraea (Flk.) Schaer, ^ <"7> £'(J (§rf§)— 

Zopf, Flechtenstoffe, p. 408; Ann. Chem. Bd. 300, p. 329 (1897). —Asahina 
und Fuzikawa, Ber. deutsch, chem. Ges. 67, p. 1793 (1934). —Asahina, Journ. 
Jap. Bot. XII (1936), p. 868 ; ibid. XIII (1937), p. 856. 
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^7-jfe 

3 ^17rM;v mmM-m^m 0 m 

■>' K-, KC+ liegt,, PD- x$o£x^ä 7 Zopf jf YWjk^ *=■ ^ÜtJ b f = ^ 

•t^SLl > fa ^ -fe y xj V -Jf7?v b #1^ ^ mSte&'M)W^ r 3 7-K^BJ 3£ 

— fa^-feij yj l'S^V^ ; £^ x :P 7 X 3 b ^ ^0J! 'X 

^o xiUUj-jirX, 4 ||ii;ÄglJib v,? 0 Sandstede 7 ftH 

^jLÜ Y'Ffe x|s|3t: '> 7 x - x. - xgtJ b f 7;i/7f x$tj TfÜ^ 

v^ 0 

6) Cladonia destricta Nyl. ( =Cl. Zopfii Wain.) — Sandstede, Abh. Nat. 
Yer. Bremen, Bd. 18 (1906), p. 409; ibid. Bd. 22 (1912), p. 359; ibid. Bd. 25 
(1922), p. 153.— Zopf, Ann. chem., 327, p. 335-339 (1903).— Hesse, Jonr. 
prak. ehern. [2] 70, p. 450 (1904); ibid. 83, p. 61-71 (1911). 

■- 7? y >»> S2üt fYk~3~ ^ o —# z M '> , yt^ ci. 

amaurocraea /SlSb^^x YjaX, ÄIF7 F3fif Ytfe: 

7 ü. x CI. amaurocraea 1 Ht^lj x ^ x 1 7f x ,; =k A 0 



Fig. 3. Cladonia destricta. #j ,? HürW 
(Querschnitt des Podetiums). 


1 Xx-^, #&7 Zopf 7f x - xg|J b Fxx b y T^x 

fj$!J b Pf-^' P b #■- 7 (f 3 ? -hxMSj^J X-^:P 'f ) b 7Ä# X 

^Cx Hesse ^ fx^^x-b^J if7 fr bstÜl^^o ^Hfi^7^ 
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ä* rx - xx > y ^ ^®tj,rx ^ 9 -r- b^j,r^ 7 Xxxxj, 

r^7rxfy|J Hxx > V ^‘f-xgfcj v t!*^ 

77 ft $ ^ 7 > xx fä&'y > ,©x^wi^7^ r^x-x^j, 

rx ^ 7 -r - b @£j rr'xi- !)^f xg£j r7A 0 g§ Ü 7 7 x>4fc^-i|Aj 

— 3 Pfryyr -i 7 x'TAT; 7^^fxyi- 7 -^E-A J%yr 4 0 Xfr'x b y T'A 
xjtJ x x Pfflft f#?ß7 7f *Cfe (purpurrot) - A A > ^ 

7 7 7 3 !) r7A 0 

7 =r x Sandstede 7 Cladoniae exsiccatae d 7 , CI. destricta bli:7Ellxx 
©A^ 7 (28 fg) i ? n '£k x jgffi X , f*x=x&J Tx 

y v x — h HL) * x x t?*£; y dz x # 0 x ^ 7 ^ g 7 ^-;i/a x -jgjii 

X, 7-^jg- 4|r7'7^ 0 = j$# 

ÄlÜTfcx^E -^Mx.^AS. xxxx v & rxT^x — bÜLl 

Yü-xxn b ^\Sy^Aiji3Sx Hesse Tx y v -? — FjjfstJ YII^xa CI. 

uncialis 7 iü'ft X 7^7 b^X 7 W7 0 |S - Sandstede 7 fg 

^ No 148 xJ^=. CI. uncialis b 7 'M'n'x, ft iß x Y ÜB I] x A a b 7/x A 

^o 

7) Cladonia uncialis (L.) Web. (^rÖ)*—Z opf, Flechten- 

stoffe, p. 408; Ann. Chem., Bel. 324, p. 71 (1902). —Asahina u. Yanagita, 
Ber. deutsch, chem. Ges., 66, p. 36 (1933). —Asahina, Aoki u. Fuzikawa, Ber. 
deutsch, chem. Ges., 74, p. 824 (1941). 



* zi / f. obtusata — ■&£, t/ 7 "e 7 X'T ^#J>7X' WiSntt b 

f. obtusata ^ h ?Ifi ^4t# ^ 7 tSÄ ^^ab-x^ 0 . 
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z ^ ~ ^, jPMääx^ ;* f^-4^v 0 
^''-¥-^7t’M'>, jxfSJtl! 2 3t-45*^7, Ü'MüfpJ#' 3 ^ 

||||i!'Xx^|yL- 0 CI. amaurocraea =-\\ ^x^rATf, ^7 yfei^n^fll F xil[=-M|föX 
a Ji ?Ufi -Ü|x 7 -4 SÄ^^-Ä-b z — TS M x Ta d Mi4 1 pK 7 ^Üfc- 
tf&lfefe F S 7, 1-2 Wti F IWlÄ 2 X S && 7 ft t iLÄ F x 

T;^bh@ (f. dicraea, f. elatior = f. turgescens) ^r A I,7 

X7"f 0 X^yftlf'7 , 7/yr/F , 7g^lft-fx7 b , 

^-3fc$il}7^p|£7||7 xg|A ^7 (f. obtusata ) TfJlx'' wu 0 

Zopf x 7 ^ 7 ;\ F 7 „ I 5 ffi^ fäB *-?#? 
mU'y^-rd 0 £§7, & (ge¬ 
wöhnliche, typische Form) b xj-x^Fj-yNT; 7 , 7 f. dicraea h f. elatior 7 

B t 7 ■=& 7 b w^ 0 ßfc^jHy^ b '>7- Rfefö* X =. xg|j i' 

ItJ 1?#^ iSFr^if, V CI. uncialis 7 jxjÜ# 

K-, PD- x7AjJl_h, r^^/'-7^J(K + , PD + ) x ;fl|-7~ 7 7 x 

77i^ 0 DUt^H# fflZ ^@7; 7 rx =. xfj£j b F x 7 > 7 

- y nr Sandstede 7 fg/fs: 46 fif y ; yp ji£xttt3£ 7 p 1 ! 41 ftj^ fx 

7<7*7 — bS^J 7 r '^-xx^!|A'7f' fpfv^e f. dicraea-elatior-setigera Sjilx 
lit&FigxXx^yt'^ 7 x, 4 7 5f^rx.7p7^- b^J y^yrgl 7 , M 

x 7? x ^r-jr pf T 3h^#ggjBi gjx, f. obtusata fs 

^ x =. jg;7 fmtrT yi^ 0 

^ - 4ixfcjfij^p 7 CI. uncialis (A. W. Evans JScjihm) 11^7^7 P 7f\ 3 x 
F^Aü/ycltfiX T AA", V ^e-ff§§ 2 Xrlf=7xg 

i;, *nm s * s =-\^Wt^o »37 iriy r* x - x$j 

- l^J ^xrl^o 

- ^gg 7 (7h unctaZis Ü^7fJ^x;u b, Tx^vx-b^J 
A ^7T'StiJU^ijiAT- 7 7 b A"0ü — -F '7 7 0 

\UMS uncialis x, Txy^-b|J 7 $ 7 7 yfex|Jh'l' r 7#7~ 4 1 pg® 7# 
Ä-Ä7, 7 M#x 7 % 7 ^ 0r A", TO^xlJ 7 

'^ i M7f|7#, ^7 Tt a 7 -;vf J h^7 % ^jftÄ7 C 19 H 18 0 9 
1 Äjg 7ÄÜSS 7 m - 7 ^ D j&$ 7 ^ ^ 7 y"^r'^ -F -f v ^ 7 

f 7 T^iSx^m XA7 b Ä'rlAo 

7 7 x'IMf 35 !Ü 7 uncialis Ü'^F i ^7 X ^ Ff A", f x 7./ 
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% -t a % % ih m 


M m B 


H$U ^ 16 rt *“/? a y -;titJ 7 (#^vFüM; 

18 ©x, 7 l®^r^sy|j 7 

Ö>± 7 fr ^'ö'^ 7 t 1 » - Cl. uncialis =-# 

5^^, ri>x=y|J HffcJ ^^5^rt*VA7 '-7tg£J 

7^A;hX^^M^#^x®xX\ r*X~v$J h 57 

H^^CUx, NylanderM^IJ^; jfcfcfl9jlI^ÄF 

y -7t^j 7 ^a-& 7^ rx^v-7- iiu^ 

A Cl. uncialis fs fr fr fr t'^mL ^ W. 1 x;t 3 V ^f- —•fS.'^'T — IBx Tt5^ 

7 =* v^^Jl.iy^JhxBjCT* > a x;t 0 

b^^A7-;v||/ü0^i 

rt *V a 7 -;t^J 7*®#$^, ^ T-t >,y j#^7K7&;fln*:^TO»-fe 

7t >, sw h^vö^iä >fr vx?l<m* y ääxa ra^&TOf > -t 

7 t 7f, fpJv-egJlÄ^ 217-218° ^'T7t 0 * ~7tf j7 jj[i^7t > 

|C^7S'>31®»I]lir|]:ffe7l^ 30^,7 

7t '>~r7 0 ifefvil 7II'7 7Kl7 rt*‘^/A- 

7t^J '7f|,f^^t^{ilfl o 3VAfi>x-yfj 7 

7^^1ht£fl A j{IIW ? 7 f t t 5 ^ A 7 '-ytfjgj 7f#fc$tx;t;h 7 r'7 7t 0 —jg;g 

iC® 7 Cl. uncialis W&fr. ^#3 - fHÄi 7 ffipOt 1 &frU& fr3.fr. 


Hf fr yf Bs'fe — 7t^& 7?|>^3 1 7fT7t7f, 2§iX 7 =* w> Tt ^ A 

7 -;tgfcj -Wt^£i^x7'7 7x7 p ^ fr. '> xl^x ;t £ fr*fr fr 0 



Fig. 5. Hypothamnolsäure Fig. 6. Schematisches Bild der 

umgelöst aus der Hypothamnolsäure-Krystalle. 

G.E.-Lösung. 
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*&Lh~ E V , W$'>7-Mn sfäuh ^7®äR>, £~'G.E x*A 
, TA 7/JTclj§xBx % > , M7 0^Ö$c 

s^r^fygti > 3 .^fö^©7v, itx^k jü&. 
7 t - » - ja^ ^nmrnt ;M^w\k£h i 7pMM£H( m&tf'p * 

A Ö '7 xÜH 7 Pleurosigma J&7 X xÜf 7 V ) AUT x ;u D jthlÖIl;# 7 
^ÄÄfÄ7> x v<£ = ca. 26 0 ^ X X 0 f^Tx! 

^T-ff/M^Hi > Xx ■'^MiX^-Mih A"wx 0 X$£#*A f t *7 x £ -;^ 

7#5fc = G.A.An. xA A fcfT 7 A AxAxT7'7 Ah, 

rg/ht7tx T^ V y g^f#7 wxa\ =* w^BJ3 J*iL9^4 0 $§x 
G.A.o.T. ^ x IWJ# - J^a x ;u 1 JgT^ 7 -#fK$cJS = ST'7^0 3 7 ItsIT ® 7 
7^M7T A'Jj* f A x =■ vgu XTfliTTÄtf / 7;v0fr^^,i) = 31 xA 

^ 7? X v = o 

3fe Ä rt*7A7- A'MJ 7 # X4Ä 7 §rT X . $£TI?i: x TX > x 7 ?^T 
7riHJ'>, ÄlfrMÄ$#J7l|A||7 , xYA^ APxllF t , I® A 7 G.E.^7'^ 
A\ Y Als x^& x 7 H?p“£P X x yu 1 ', ggj££ 7^7 ®/KH VfflMMSWftkih Jj'M 
^xyx 0 »7^^ 70° r^f ^ 5Xl3//g^r'TMlSIÄM7^ 
7^CA^^->>A 1 J JiT xyx^e/^g;AA7\ 7 y -g-f-'30/M f§10/jf£ 

xT'7 7o S-äl7Sx;^ 1-^, PxAv^-h^J -&T.7 G.E.?j£A7$# 
H^7ff 7 1 , JisE7 ft A°7 A 7 -A'@£j ^II^Kt^sIA' 

JTTA - , ^AcX*Tt!t = /]A 7 , M-Ät 5/i 7 ^ ; r7 A 0 y t/7 ;t7 

X' f xyr;? - >^J 7#JT1S$!JA'X 

AX 0 

8) Cladonia Boryi Tuck. T ij — c!b v (Triff) 
^®^7u^4^x^imxa^7xT71/77\ 

X rt ]> A^jl it'7^ o 7H#xn CI. uncialis — ^71/ 7 5 t7X\ J| 4 ^ x h fü^k 

'X, isgij-aii^^x^Tf, *imjik~&&'>*mmL > tTc 

jfcx, IiE7^f ^fti^tii/r^717 7 7 , ; ?®7i5®7^xi/^it = 

MJA^'7 7 0 (8fe=T8?) 7^M-^07f'm^v, I.^LTfT 

7 ftM^TIfxX 7, Ulfe 7 7 X X 3 > 

X ^lä$IJX'X7X Q 

*i7g|^ K-, KC + H&, PD - x. TA X - v®gj 7 5 Tf^BH 

AX^o 
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Fig. 7. Cladonia Boryi. 

-p-ffii s Hcifrüf (Querschnitt des Podetiums). 


9) Cladonia caloriniana (Schwein.) Tuck. 

Cl. uncialis h CI. Boryi y J 4*M—^ 

Cl. uncialis f. obtusata =• 3 — 

' P3ü-r ü 8 -r y if ft®- 

T>V 0 =* w- Cl. Boryi 7 3 >);* 7 y'7;u c 



Fig. 8. Cladonia caroliniana. 

? ^ürSf (Querschnitt des Podetiums). 


Resümee. 

Cl. peltasta (Ach.) Spreng. enthält Usninsäure und Barbatinsäure (ge¬ 
prüft mit einem Exemplar aus Bourbon Ins.). 

Cl. pachycladodesWAm. enthält Usninsäure allein (geprüft mit Sandst., 
Cl. exs. 1480 und mit Cl. North Carolina, Lake Singletary leg. A. W. Evans). 

Cl. medusina (Bory) Nyl. sensu Sandst. (PD +goldgelb) enthält Usnin¬ 
säure und Thamnolsäure (geprüft mit einem Exemplar aus Madagasear Ins. 
leg. Hildebrandt). 
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CI. submedusina Müll. Arg. sensu Sandst (PD —) enthält Usninsäüre 
und Squamatsäure (geprüft mit den Exemplaren aus Madagascar und Bour¬ 
bon Ins.). 

CI. amaurocraea (Flk.) Schaer. Vor mehreren Jahren haben Asahina 
und Füzikäwa gezeigt, dass CI. amaurocraea /-Usninsäüre und Barbatinsäure 
enthält und die von Zopf in derselben Flechte aufgefundene Coccellsäure und 
das Coccellin keine besondere Substanzen, sondern verschiedene» Krystall- 
formen von Barbatinsäure sind. Durch Mikro-Methode wurde Barbatinsäure 
nachgewiesen in CI. amaurocraea, Sandst., CI. exs. 144, 145, 660, 812, 865, 
1022, 1023, 1147, 1148, 1239, 1670. 

C. destricta Nyl. Die von Hesse in CI. destricta aufgefundene Squamat¬ 
säure stammt wohl aus der verunreinigten CI. uncialis. Folgende Exemplare 
waren alle squamatsäure-frei; Sandst., CI. exs. 146, 147, 148, 149, 150, 151, 
152, 258, 259, 367, 474, 555, 556, 557, 558, 800, 801, 802, 1109, 1324, 1325, 
1326, 1327, 1328, 1329, 1660, 1661. Der blaue Farbstoff Destrietinsäure, die 
sich in Chloroform mit roter Farbe löst, wurde nur in 148, 367, 1109 und 1328 
nachgewiesen. Wohl erleidet der Farbstoff beim Auf bewahren der Exsikkaten 
eine Veränderung. 

CI. uncialis (L.) Web. Das von Zopf behauptede Vorkommen von 
Thamnolsäure in CI. uncialis beruht auf einem Irrtum. Die Reaktion K —, 
PD — spricht auch für die Abwesenheit der Thamnolsäure in CI. uncialis. 
Asahina und Yanagita haben in CI. uncialis aus Süd-Sachalin /-Usninsäüre 
und Squamatsäure festgestellt. Nach der Mikro-Methode wurden auch dieselbe 
Produkte nachgewiesen in Sandst., CI. exs. 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 
162, 260, 299, 300, 314, 394, 395, 400, 441, 442, 443, 444, 445, 500, 541, 553, 
554, 618, 1021, 1077, 1078, 1149, 1217, 1221, 1222, 1247, 1248, 1323, 1408, 
1470, 1526, 1527, 1812, 1828. Also erwiesen sich die Formen dicraea-vulgaris- 
elatior-turgescens und setigera (meistens von grünlichgrauer Farbe) als 
squamatsäurehaltig. Demgegenüber erwiesen sich als squamatsäurefrei: 

1726 — f. obtusata aus Russland, 

942 — fruchtende Pflanze aus Schweden, 

1716 — teils fruchtend aus Russland, 

1843 — fruchtend aus Ukraine, 

153 — mit strohgelber Stielen aus Norwegen. 

Diese sind auffallend weissgelb bis strohgelb und strahlig dicht verästelt. 

Auch erwiesen sieh viele japanische Exemplare CI. uncialis als squamat- 
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säurefrei. Vor kurzem haben Asahina, Aoki und Fuzikawa aus squamat- 
säurefreien, japanischen Exemplaren ein Depsid Hypothamlolsäure C 19 H 18 0 9 
isoliert. Beim Umlösen aus G-.E.-Lösung unter Deckglas bildet die Hypo- 
thamnolsäure spindelförmige Blättchen, deren beiden Spitzen kurz gekrümmt 
sind, sodass sie Pleurosigma-ähnlieh erscheinen. Von den 35 Exemplaren aus 
Japan waren 16 squamatsäurehaltig, 18 hypothamnolsäurehaltig. Im Best(l) 
wurde Usninsäure allein nachgewiesen. Zwifeilos bildet die hypothamnol- 
säurehaltige Pflanze eine selbständige Art, deren genaue Beschreibung 
demnächst publiciert werden soll. 

CI. JBoryi Tuck. enthält Usninsäure allein. Diese Art kommt in hohen 
Bergen Japans üppig vor. 

CI. caroliniana (Schw.) Tuck. enthält Usninsäure allein (geprüft mit 
Exemplaren aus Nord Amerika). 
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